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Tunnelf ormiae Vorrichtung zum Behandeln von 
partikelf ormigem Gut 

Die Erfindung betrifft allgemein eine Vorrichtung zum Behandeln 
von partikelf ormigem Gut. 

Aus der DE 199 04 147 Al ist eine Vorrichtung zum Behandeln von 
partikelf ormigem Gut bekannt, die eine Prozesskammer zum Auf- 
nehmen und zum Behandeln des Gutes aufweist. Ein im Querschnitt 
kreisrunder Boden der Prozesskammer besteht aus einander uber- 
lappenden, etwa ebenen Leitplatten, zwischen denen Schlitze 
gebildet sind, iiber die Prozessluft mit einer im Wesentlichen 
horizontalen Bewegungskomponente in die Prozesskammer einfuhr- 
bar ist. Die Schlitze sind dabei derart angeordnet, dass zwei 



entgegengesetzte, aufeinander zu gerichtete/ im Wesentlichen 
horizontal verlaufende Stromungen an eingefuhrter Prozessluft 
entstehen, die langs einer Aufbruchzone aufeinander prallen und 
in eine im Wesentlichen vertikal nach oben gerichtete StrSmung 
umgelenkt werden. 

Derartige Vorrichtungen dienen dazu, um partikelf5rmiges Gut zu 
trocknen^ zu granulieren oder zu coaten. 

Ein gasformiges Medium, sogenannte Prozessluft, wird liber den 
Boden in die Prozesskammer eingefuhrt und tritt dabei durch die 
zahlreichen Schlitze zwischen den sich iiberlappenden Leitplat- 
ten etwa horizontal gerichtet in die Prozesskammer ein. In der 
Aufbruchzone prallen die entgegengesetzt gerichteten Strome 
aufeinander, werden nach oben abgelenkt, und die Prozessluft 
tritt am oberen Ende uber eine Abzugkammer ab. Auf Grund der 
Schwerkraft fallt das Gut wieder auf den Boden zuriick, so dass 
sich ein beidseits der Aufbruchzone etwa kreisformig umlaufen- 
der Wirbelstrom entwickelt. 

Die eingangs erwahnte Vorrichtung weist einen etwa kreisf5rmig 
geschlossenen Boden auf, und die Prozesskammer besitzt eine 
zylindrische Form. 

Es sind auch Vorrichtungen mit einer tunnelf ormigen Prozess- 
kammer bekannt^ sogenannte Beschichtungs- oder Trocknungs- 
tunnel, in denen das zu behandelnde Gut nicht nur verwirbelt 
wird, sondern auch nach und nach von einem Einlass entlang der 
Langsrichtung des Tunnels bis zu einem Auslass gefordert wird. 
Dies eroffnet ein kontinuierliches Arbeiten. 



Ein grundsatzliches Problem bei Vorrichtungen mit tunnelf ormi- 
gen langerstreckten Prozesskammern besteht darin, das verwir- 
belte Gut nach und nach vom Einlass zum Auslass zu transportie- 
ren. 

Dazu ist bekannt geworden, die gesamte Vorrichtung geneigt 
anzuordnen, so dass dieser Transport unter Zuhilf enahme der 
Schwerkraft erfolgt, 

Ferner ist bekannt geworden, die Vorrichtung in Neigungsrich- 
tung zusatzlich durch Exzenter oder Vibratoren zu bewegen, um 
die Gutbewegung zu unterstiitzen . 

Im praktischen Einsatz wurde f estgestellt , dass dies apparativ 
sehr aufwandig ist, insbesondere bei groBen und schweren Appa- 
raturen. Ferner wurde f estgestellt , dass das verwirbelte Gut 
wahrend seiner Bewegung vom Einlass zum Auslass zum Aufschich- 
ten Oder zum Aufhaufen neigt, d.h. die Schichtdicke des verwir- 
belte n Gutes nimmt zum Auslass hin zu. 

Dies ist dahingehend nachteilig, dass auf Grund dieser relativ 
unkontrollierbaren Verhaltnisse ungleichmafiige Behandlungs- 
ergebnisse erzielt werden. Nimmt man als Beispiel die Behand- 
lung eines Gutteilchens in Form einer Kapsel an, wie das haufig 
im pharmazeutischen Bereich zu finden ist, so fallt diese Kap- 
sel beim Herstellungsprozess als ein Hohlkorper an, dessen 
Innenraum mit der galenischen Zubereitung des Arzneimittels , 
meist in Form einer Fliissigkeit, gefullt ist. Die Kapselwand 
ist unmittelbar nach dem Herstellungsprozess ein gelartiger, 
noch weicher Korper, der meist einen hohen Feuchtigkeitsgehalt 
aufweist. Bei einer Trocknung soil nun diese Kapselwand durch 



Entzug von Feuchtigkeit ausgetrocknet und dadurch gehartet und 
verfestigt werden. Dieser Vorgang soil kontrolliert vor sich 
gehen, d.h. nicht zu rasch und nicht zu langsam; die nach und 
nach austrocknende Gelschicht soil nicht versproden und keine 
Risse bilden, da ansonsten die Gefahr besteht, dass die MuBere 
Schicht undicht wird Oder sich ablost • Ferner soil sicherge- 
stellt sein, dass der flussige Inhalt im Inneren verbleibt und 
nicht durch den Trocknungsprozess uber die auBere Schicht der 
Kapsel austritt- 

Somit andert sich die Kapselschicht beim Durchlaufen der lang- 
erstreckten tunnelf 5rmigen Prozesskammer von einer ausgSnglich 
eher weichen^ zahen, gegebenenf alls klebrigen Konsistenz zu 
einer harteren^ wasserarmen, durchgetrockneten, festen Konsis- 
tenz. Der Umschichtungscharakter der in der Prozesskammer umge- 
walzten Gutmasse andert sich daher vom Einlass zum Auslass. 

Dariiber hinaus sollen derartige Vorrichtungen flexible Durch- 
satzmengen ermoglichen, so dass sie beispielsweise zwischen 
einen originaren Herstellungsprozess einer solchen Kapsel und 
der nachf olgenden Verpackung, beispielsweise einer Verbliste- 
rung, geschaltet werden konnen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung^ eine Vorrich- 
tung zum Behandeln von partikelf ormigem Gut mit einer lang- 
erstreckten, tunnelf ormigen Prozesskammer zu schaffen^ die ein 
gutes Behandlungsergebnis bei einem kontinuierlichen Durchsatz 
unter reproduzierbaren, gut steuerbaren und somit beherrsch- 
baren Bedingungen ermoglicht. 
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Erf indungsgemaB wird die Aufgabe bei einer derartigen Vorrich- 
tung dadurch gel5st, dass sie einen Boden beinhalte-t, der sich 
uberlappende Leitplatten aufweist^ zwischen denen sich in 
Langsrichtung der Froze sskammer erstreckende Schlitze ausgebil- 
det sind^ durch die Prozessluft in die Froze sskammer einfuhrbar 
ist, und zwar derart, dass zwei quer zur Langsrichtung und 
entgegengesetzt aufeinander zu gerichtete Stromungen an einge- 
fiihrter Prozessluft entstehen, die langs einer Aufbruchzone 
aufeinander treffen, sowie mit im Boden angeordneten Luftleit- 
elementen flir die Prozessluft, die derart verstellbar sind, 
dass der Prozessluft eine veranderbare Bewegungskomponente in 
Langsrichtung auferlegbar ist. 

Durch die Ausgestaltung des Bodens derart, dass zwei entgegen- 
gesetzt gerichtete aufeinander zu gerichtete Stromungen entste- 
hen, die langs einer Aufbruchzone, die sich in Langsrichtung 
der Prozesskammer erstreckt, auf einandertref f en, kann beidseits 
dieser Aufbruchzone, im Querschnitt gesehen, eine intensive 
umlaufende Verwirbelung und somit ein intensiver Austausch 
zwischen Prozessluft und dem durch diese verwirbelten Gut 
stattfinden. Dies ist ein erster wichtiger Parameter, um be- 
herrschbare Bedingungen zu schaffen, die flir den notwendigen 
Energieaustausch zwischen Prozessluft und zu behandelndem Gut 
sorgen. Durch die verstellbaren Luf tleitelemente ist es nun 
moglich, dem in Querrichtung verwirbelten Gut eine mehr oder 
weniger starke Bewegungskomponente in Langsrichtung zu verlei- 
hen. Dieser zweite wichtige Parameter gibt Einfluss auf die 
Verweildauer der Gutteilchen beim Durchlaufen der langerstreck- 
ten tunnelf ormigen Prozesskammer. Es muss also nicht die gesam- 
te Apparatur geneigt, gerlittelt oder sonst irgendwie bewegt 
werden, um den Langenvorschub zu erzielen, sondern dies wird 
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durch die Bewegungskomponente erzielt, die man der einstromen- 
den Prozessluft durch die Luf tleitelemente auferlegt. 

Damit kann nicht nur flexibel auf die Stof f eigenschaf ten des 
jeweilig zu behandelnden Guts sondern auch auf die Durchsatz- 
menge an Gut eingegangen werden, und es konnen auch Synchroni- 
sationsanpassungen zwischen der Einspeisung des Gutes , bei- 
spielsweise von einer Kapselherstellungsmaschine zu einer nach- 
geschalteten Verpackungsmaschine^ erzielt werden. Somit sind 
mechanisch einfach ausgebildete und einfach beherrschbare Mog- 
lichkeiten gegeben, um das Behandlungsergebnis in die gewiinsch- 
te Richtung zu beeinf lussen. Es ist moglich, gleiche spezifi- 
sche Oberf lachenwerte des behandelten Gutes zu erzielen, unab- 
hangig davon, ob sich das Gut am Anfang oder am Ende des Tun- 
nels bzw. sich mehr am Rand oder mehr mittig befindet. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind 
die Luf tleitelemente zwischen den Leitplatten angeordnet. 

Diese MaBnahme hat den erheblichen Vorteil, dass gerade zu dem 
Zeitpunkt, zu dem die Prozessluft zwischen den Luf tleitelemen- 
ten durchtritt^ die gewunschte Bewegungskomponente auferlegt 
wird. Es sind also keine zusatzlichen vor- oder nachgeschalte- 
ten Vorrichtungen oder Vorgange notwendig, sondern an der Stel- 
le, an der die Prozessluft durch den Boden hindurch und in die 
Prozesskammer hineingef uhrt wird, erfolgt die Beeinf lussung. 
Dies vereinfacht nicht nur die Konstruktion, sondern macht auch 
keine sperrigen baulichen MaBnahmen in der eigentlichen Pro- 
zesskammer notwendig. 
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In einer weiteren Ausges taltung der Erfindung sind Gruppen an 
Luf tleitelementen vorhanden, wobei jede Gruppe unabhangig von 
einer anderen verstellbar ist, 

Diese MaBnahme erhoht die Flexibilitat der Prozessluf tf uhrung, 
d.h. es konnen Bereiche ausgewahlt werden, die mehr oder weni- 
ger starke Bewegungskomponenten der Prozessluft in Langs- 
richtung auferlegen. Dies er5ffnet die Moglichkeit, sowohl in 
Quer- als auch in Langsrichtung Zonen zu schaffen^ in denen das 
verwirbelte Gut langer oder kurzer verbleibt, je nachdem, wie 
dies gewunscht ist. 

Greift man auf das zuvor erwahnte Beispiel des Trocknens einer 
frisch hergestellten Kapsel zuriick, so tritt aus der aus- 
ganglich stark f eucht igkeitshaltigen Wand zunachst pro Zeit- 
einheit eine sehr hohe Feuchtigkeitsmenge aus, wahrend in einem 
waiter f ortgeschrittenen Trocknungsprozess dies langsamer ab- 
laufen soil oder kann, um Risse und Versprodungen auszuschlie- 
Ben, so dass hier gegebenenf alls eine langere oder, je nach 
Prozessf uhrung, auch kiirzere Verweildauer sinnvoll ist- 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist eine Gruppe 
eine Reihe an in Langsrichtung hintereinander angeordneten 
Leitelementen auf. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dass, in Querrichtung gesehen, 
unterschiedliche Gruppen an Leitelementen ausgerichtet werden 
konnen, so dass beispielsweise in den seitlichen auBeren Rand- 
bereichen der eingefuhrten Prozessluft eine hohere Bewegungs- 
komponente in Langsrichtung auferlegt wird als in weiter mittig 
Oder innen liegenden Bereichen, oder auch umgekehrt. 
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Leit- 
elemente einer Gruppe durch ein gemeinsames Verstellorgan ver- 
stellbar . 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dass dieses gruppenweise Ver- 
stellen sehr einfach zu bewerkstelligen ist. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Ver- 
stellorgane aller Gruppen uber eine zentrale Steuerung einzeln 
und/oder gemeinsam verstellbar. 

Diese MaJ3nahme hat den Vorteil, dass liber die zentrale Steue- 
rung ganz gezielt jeweils auf das zu behandelnde Gut angepasst 
werden kann, um ein optimales Behandlungsergebnis zu erzielen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Leit- 
elemente als verschwenkbare Leit finger ausgebildet. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dass schlank bauende Bauelemen- 
te zur Verfugung stehen, die zwischen den Leitplatten angeord- 
net werden konnen, und die^ ohne einen allzu groJ3en Stromungs- 
wider stand darzustellen^ die gewlinschte Bewegungskomponente der 
eingefuhrten Prozessluft auferlegen konnen, was sich unter dem 
Strich gesehen sehr okonomisch auswirkt . 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung stehen die Leit- 
finger einer Gruppe mit einer Stellstange in Eingriff , deren 
Langsverschiebung eine Verschwenkung verursacht. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dass durch mechanisch sehr 
einfache Mittel die Verstellbarkeit bewirkt wird. 
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist jeder Leit- 
finger um einen zwischen zwei Leitplatten stehenden Lagerbolzen 
verse hwenkbar . 

Diese MaJ3nahme hat den Vorteil, dass die Verschwenklagerung 
einfach und mechanisch stabil ist, und dass dieser Lagerbolzen 
zugleich als Distanzhalter zweier ubereinanderliegender Leit- 
platten dienen kann, so dass eine mechanisch einfache Konstruk- 
tion vorliegt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Stell- 
stange kammartig ausgebildet, und Zahne der Stellstange stehen 
itiit einem Stehbolzen eines Leitfingers kaitimend in Eingriff . 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dass nicht nur ein mechanisch 
einf aches System vorhanden ist, sondern auch ein System, das 
einfach zerlegt und gereinigt werden kann, was insbesondere im 
Einsatz in der pharmazeutischen Industrie von groBer Bedeutung 
ist. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist unter dem 
Boden ein Zuluf twindhaus angeordnet, das in Langsrichtung gese- 
hen, durch Querwande in Kammern unterteilt ist. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dass durch die kammerartige 
Einteilung Abschnitte gebildet werden, die ganz definierte 
Zuspeisungen von Prozessluft durch den Boden hindurch ermogli- 
chen. Damit ist auch ausgeschlossen, dass sich die eingefuhrte 
Prozessluft den Weg eines geringeren Widerstandes sucht und im 
Zuluf twindhaus stromt, ohne definiert durch den Boden hindurch 
zu stromen. 
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind in den Kam- 
mern Luf tverteilraster angeordnet. 

Diese Ma/3nahme hat den erhebllchen Vorteil, dass die in eine 
solche Kammer eingespeiste Prozessluft durch den Luftverteil- 
raster sehr gleichmSBig verteilt an die Unterseite des Bodens 
herangefiihrt und dann dementsprechend definiert verteilt durch 
die Schlitze hindurchgef iihrt wird. Dies tragt ebenfalls zu 
einer Verbesserung des Behandlungsergebnisses bei. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist jede Kammer 
mit einer Zuluf teinspeisung versehen. 

Diese MaJ3nahme hat den Vorteil, dass eine weitere Individuali- 
sierung der Luf tzuf iihrung und -durchf lihrung durch den Boden 
moglich ist. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist jede Kammer: 
individuell mit Zuluf t versorgbar. 

Dies erhoht noch weiter die Steuerungsmoglichkeit . 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist in jeder 
Kammer ein Geblase angeordnet. 

Dies gestattet es, durch entsprechende Ansteuerung der Geblase 
in Zusammenwirkung mit der erf indungsgemafien Verstellbarkeit 
der Luf tleitelemente ein optimales Behandlungsergebnis zu er- 
zielen. 
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Soil in der Prozesskainitier dem Gut ein flussiges Medium aufge- 
bracht werden, z.B. beim Coaten, sind entsprechende Dusen zur 
Zufuhr vorgesehen, beispielsweise in den Wanden der Prozess- 
kammer oder im Boden im Bereich der Auf bruchzone. 

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nach- 
stehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils 
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen 
Oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der 
vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand einiger ausgewahlter 
Ausf iihrungsbeispiele im Zusamitienhang mit der beiliegenden 
Zeichnung naher beschrieben und erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 stark schematisiert eine perspektivische Ansicht 
eines ersten Ausf uhrungsbeispiels einer erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung mit tunnelf ormiger Prozesskammer , 

Fig. 2 einen Querschnitt der Vorrichtung von Fig. 1 langs 
der Line II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 eine ausschnittsweise weiter vergroBerte Darstellung 
des Schnittes von Fig. 2 im Bereich des rechten Endes 
des Bodens , 

Fig. 4 eine stark schematische , teilweise auf gebrochene 
Draufsicht auf den Boden in diesem Bereich, 

Fig. 5 eine ausschnittsweise, teilweise auf gebrochene Drauf- 
sicht auf den Boden der Vorrichtung von Fig. 1, wobei 
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die Gruppen an Luf tleitelementen so ausgerichtet 
sind^ dass der eingefuhrten Prozessluft keine Bewe- 
gungskomponente in Langsrichtung auferlegt wird. 

Fig. 6 eine der Darstellung von Fig. 5 entsprechende Dar- 
stellung, in der die Luf tleitelemente derart ver- 
schwenkt sind, dass der eingefuhrten Prozessluft eine 
Bewegungskomponente in Langsrichtung auferlegt wird, 
und 

Fig. 7 eine der Darstellung von Fig. 2 vergleichbare 
Schnittdarstellung eines weiteren Ausfuhrungs- 
beispiels einer erf indungsgemaJ3en Vorrichtung. 

Eine in Fig. 1 dargestellte erf indungsgemaBe Vorrichtung ist in 
ihrer Gesamtheit mit der Bezugsziffer 10 versehen. 

Die Vorrichtung 10 weist einen auf hier nicht naher bezeichne- 
ten Radern stehenden Unterbau in Form eines Zuluf twindhauses 12 
auf. Der obere Abschluss des Zuluf twindhauses 12 bildet zwi- 
schen zwei hochstehenden Seitenwanden 16 und 17 einen Boden 14, 
der insbesondere aus den Fig. 2 bis 6 ersichtlich ist. Am obe- 
ren Ende der hochstehenden Seitenwande 16 ist eine Abzugkammer 
18 angeordnet. Das Zuluf twindhaus 12 ist mit zahlreichen seit- 
lichen Zuluf tstutzen 20 versehen. Die Abzugkammer 18 ist auf 
gleicher Hohe mit einer entsprechenden Anzahl Abluf tstutzen 22 
versehen. 

In dam Zuluf twindhaus 12 sind mehrere Querwande 24 eingezogen, 
so dass das Zuluf twindhaus 12 in zahlreiche Kammern 26 unter- 
teilt ist. 
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Das dem Betrachter in Fig, 1 zugewandte Ende der Vorrichtung 10 
ist mit einem Einlass 28 versehen, an dem ein Einlasstrichter 
angese-bzt ist. 

Am gegeniiberliegenden Ende ist ein Auslass 30 vorhanden. Im 
Inneren der Vorrichtung 10 ist somit eine langerstreckte tun- 
nelformige Prozesskammer 31 vorhanden^ die unten durch den 
Boden 14 umgrenzt ist, seitlich durch die Wande 16 und 17, und 
am oberen Ende durch die Abzugkammer 18. 

Der Aufbau des Bodens 14 soil im Zusammenhang mit den Fig. 2 
bis 4 naher erlautert werden, wobei die Fig. 3 einen stark 
vergroBerten Ausschnitt des Schnittes von Fig. 2 auf dessen 
rechter Halfte zeigt. 

Aus Fig. 3 ist somit ersichtlich, dass eine erste Leitplatte 32 
vorhanden ist, die sich etwa horizontal erstreckt, seitlich 
nach unten abgewinkelt ist und Teil des Zuluf twindhauses 12 
ist. Diese Leitplatte trSgt auch die hochstehende Seitenwand 
17. 

Unter der Leitplatte 32 ist eine weitere Leitplatte 34 angeord- 
net, wobei dies derart ist, dass die oben liegende Leitplatte 
32 die darunter liegende Leitplatte 34 iiberlappt. 

Daher ist zwischen diesen beiden Leitplatten 32 und 34 ein 
Spalt ausgebildet, der in einem Schlitz 36 miindet, durch den 
Prozessluft 78 aus dem Zuluf twindhaus 12 in die Prozesskammer 
31 eintreten kann. 



Dieser Schlitz 36 erstreckt sich uber die gesamte Lange der 
Prozesskammer 31, und zwar am unteren Ende der Wand 17, Dieser 
Schlitz 36 sorgt dafur, dass sich kein Material in dieser Ecke 
festsetzt, diese also immer freigeblasen wird. 

Unter der Leitplatte 34 ist eine weitere Leitplatte 38 angeord- 
net, und zwar derart, dass die oben liegende Leitplatte 34 die 
darunter liegende Leitplatte 38 etwas uberlappt. Dadurch ist 
ein weiterer Schlitz 40 gebildet, der sich ebenfalls wieder 
uber die gesamte Lange der Prozesskammer 31 erstreckt, der 
parallel zum Schlitz 36 verlauft, jedoch gegenuber diesem wel- 
ter innen liegt . 

Unter der Leitplatte 38 liegt eine mittige Leitplatte 42, so 
dass ein weitere Schlitz gebildet wird, der sich genau langs 
der Mittellangslinie der Prozesskammer 31 erstreckt. 

Wie aus der Schnittdarstellung von Fig, 2 ersichtlich ist, ist 
auf der linken HSlfte noch einmal eine identische spiegelbild- 
liche Leitplattenanordnung vorhanden. 

Wird Prozessluft 78 durch den Boden 14 geleitet, wie das in 
Fig. 2 dargestellt ist, entsteht eine mittige Aufbruchzone 44, 
in der die beiden entgegengerichteten Strome 82 und 84 aufein- 
ander treffen und nach oben abgelenkt werden, wie dies durch 
die Stromungspf eile demonstriert ist. 

Im Betrieb stromt somit die durch den Zuluf tstutzen 2 0 einge- 
fuhrte Prozessluft 78 in die entsprechende Kammer 26 im Zuluft- 
windhaus 12, tritt durch die Schlitze im Boden 14 durch diese 
hindurch, wodurch sich die beiden entgegengesetzt gerichteten. 
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quer zur Langsrichtung 76 verlauf enden Stromungen 82 und 84 
ausbilden. Dadurch wird ein in der Prozesskammer 31 aufgenonune- 
nes zu behandelndes Gut 80 in Querrichtung in zwei etwa kreis- 
formige, entgegengesetzt umlaufende Wirbel versetzt^ die im 
Bereich der Aufbruchzone 44 aufsteigen, dann jeweils zur Innen- 
seite der Wande 16 und 17 abgelenkt werden, an den Wanden nach 
unten abgeleitet werden, wieder auf den Boden 14 fallen^ und 
durch die durch den Boden 14 hindurch tretende Prozessluft 78 
erneut Richtung mittige Aufbruchzone 44 beschleunigt werden. 

Mit dieser Wirbelcharakteris tik wird das zu behandelnde Gut 80 
gleichmaJ3ig verwirbelt, so dass ein intensiver Energieaustausch 
zwischen der Prozessluft 78 und dem Gut 80 stattfinden kann. 
Soli es sich urn einen Trocknungsvorgang handeln, wird heiBe 
Luft als Prozessluft 78 eingefiihrt. Dabei erwarmen sich die 
Gutteilchen 80 so wait, dass Feuchtigkeit ausdampft. Diese. wird 
von der Prozessluft 78 mitgerissen , nach oben abgefuhrt und 
liber die Abluf tstutzen 22 einer Auf arbeitung, beispielsweise 
einer Entf euchtung, einer Wiedererwarmung und anschlieJ3enden 
Riickfuhrung unterworfen. 

Urn den verwirbelten Gutteilchen 80 nun eine Bewegungskomponente 
in Langsrichtung 76 auf zuerlegen, sind, wie das insbesondere 
aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, zwischen den Leitplatten 
Luf tleitelemente 4 6 angeordnet. Aus der Draufsicht von Fig. 4 
ist ersichtlich, dass jedes Luf tleitelement 46 aus einem Leit- 
finger 48 besteht, der einerseits ein abgerundetes Ende 50 und 
gegenliberliegend ein spitz zulaufendes Ende 52 aufweist. Jeder 
Leitfinger 48 besteht aus einem Blechstanz- oder Laserteil. 
fiber einen Lagerbolzen 54 ist jeder Leitfinger 48 zwischen zwei 
ubereinanderliegende Leitplatten gehalten, wobei dies stellver- 



tretend in Fig. 3 fur den Leitfinger 48 zwischen der oberen 
Leitplatte 32 und der darunter liegenden Leitplatte 34 naher 
dargestellt ist. Der Lagerbolzen 54 kann zugleich als Distanz- 
halter fur diese beiden Leitplatten 32 und 34 herangezogen 
werden. 

Wie insbesondere aus Fig. 3 zu entnehmen ist, steht von der 
Unterseite des Leitfingers 48 im Bereich dessen abgerundeten 
Endes 5 0 ein Stehbolzen 5 6 nach unten vor. 

Dieser Stehbolzen 56 steht in Eingriff mit zwei Zahnen 60 und 
61 einer Kammplatte 58. 

Die Kammplatte 58 ist mit einer Stellstange 62 verbunden. 

Wie aus Fig. 4 zu entnehmen ist, ist eine ganze Reihe an Leit- 
fingern 48 in Langsrichtung 76 gesehen hintereinander angeord- 
net, und zwar iiber die gesamte Lange der Prozesskammer 31. Wird 
nun die Stellstange 62 in Langsrichtung verschoben, wie das auf 
der linken Halfte von Fig. 4 dargestellt ist, werden die Leit- 
finger 48 verschwenkt, und zwar alle gleichsinnig und alle um 
das gleiche Mafl. Durch das Verstellen der Leitfinger 4 8 wird 
dann der Prozessluft 78, die zwischen den Flatten 32 und 34 
hindurchtritt , eine entsprechende Bewegungskomponente aufer- 
legt, in der Darstellung von Fig. 4 nach unten gerichtet. Es 
ist somit nur ein einziges Verstellorgan 63 fur eine Reihe an 
Leitfingern 4 8 vorhanden. 

Aus der Darstellung von Fig. 5 ist ersichtlich, dass beidseits 
der mittigen Aufbruchzone 44 drei Reihen an in Langsrichtung 
hintereinander geordneten Leitfingern 4 8 vorhanden sind, so 
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dass in jeder Halfte drei Gruppen 86, 87 und 88 an derartigen 
Luftleitelementen vorhanden sind. Durch entsprechendes Verstel- 
len bzw, Verschieben der Stellstangen kann jede einzelne Gruppe 
86, 87 bzw. 88 individuell verstellt warden. 



Dazu ist jedes- Stellorgan am auBeren Ende der Vorrichtung 10, 
siehe die Darstellung von Fig. 1, mit einem von der AuBenseite 
zuganglichen Stellrad 68 versehen (hier sind nur zwei auBere 
Stellrader 68 dargestellt ) , so dass individuell die jeweilige 
Verschwenkstellung einer Reihe bzw. Gruppe 86, 87 jeder Halfte 
verstellt werden kann. In Fig. 1 ist ersichtlich, dass ein 
Querriegel 66 vorgesehen ist, der dafur sorgt, dass alle Leit- 
elemente gleichsinnig und urn das gleiche MaJ3 verstellt werden 
konnen, je nachdem, wie dies gewunscht ist. 

Somit konnen beispielsweise durch Verdrehen der Stellrader 68 
samtliche sechs Gruppen aus der in Fig. 5 gezeigten Stellung in 
die in Fig. 6 gezeigte Stellung verschwenkt werden, wodurch 
dann der durchtretenden Prozessluft 78 eine Bewegungskomponente 
in Langsrichtung 76 auferlegt wird. 

In dem dargestellten Ausf iihrungsbeispiel erstreckt sich eine 
Gruppe 86 liber die gesamte Lange der Prozesskammer 31. Es ist 
auch moglich, diese Gruppen nun noch in Langsrichtung unter- 
teilt individuell und unterschiedlich verstellbar auszugestal- 
ten . 



Im Betrieb ist es moglich, durch die Steuerung der Menge der 
zugefuhrten Prozessluft 78, im Zusammenhang mit der Verschwenk- 
stellung der Luf tleitelemente 46, eine entsprechende Verweil- 
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dauer der verwirbelten Gutteilchen 80 in der Prozesskaminer 31 
individuell und optimal einzustellen. 

In Fig. 7 ist dargestellt, wie die Steuerung noch weiter indi- 
vidualisiert werden kann. Im Zuluf twindhaus 12 ist jeder ein- 
zelnen Kammer 26 ein Geblase in Form eines Axialgeblases 72 
zugeordnet, das individuell jeweils angesteuert werden kann, so 
dass jeder Kammer unabhangig von der anderen eine gewisse Menge 
an Prozessluft zugefuhrt werden kann. Aus Fig. 7 ist ferner 
ersichtlich, dass zwischen dem Axialgeblase 72 und der Unter- 
seite des Bodens 14 ein Luf tverteilraster 70 angeordnet ist^ 
das daflir sorgt, dass die Luft sehr gleichmafiig verteilt der 
Unter seite des Bodens 14 (der hier nur sehr schematisch darge- 
stellt ist) zugefuhrt wird. Ferner ist ersichtlich, dass in der 
Prozesskaminer 78 ein Filter 74 angeordnet sein kann, wie das 
hier nur sehr schematisch dargestellt ist, um insbesondere im 
pharmazeutischen Bereich wertvolle mitgerissene Schwebstoffe in 
der Prozesskammer 31 zuruckzuhalten. 

Soli . ein Coating durchgefiihrt werden, konnen entsprechende 
Spriihdusen eingesetzt werden. Diese konnen in den Seitenwanden 
16 und/oder 17 angeordnet sein oder auch als stehende Dusen im 
Boden 14 eingesetzt werden, vorzugsweise im Bereich der mitti- 
gen Aufbruchzone 44. 



Paten tanspruche 



Vorrichtung zum Behandeln von partikelf ormigem Gut (80), 
mit einer langerstreckten, tunnelf ormigen Prozesskammer 
(31), langs der das zu behandelnde Gut (80) von einem Ein- 
lass (28) zu einem Auslass (30) bewegbar ist, mit einem 
Boden (14), der sich uberlappende Leitplatten (34, 38, 42) 
aufweist, zwischen denen sich in LSngsrichtung (76) der 
Prozesskammer (31) erstreckende Schlitze (36, 40) ausge- 
bildet sind, durch die Prozessluft (78) in die Prozess- 
kammer (31) einfuhrbar ist, und zwar derart, dass zwei 
quer zur Langsrichtung (76) und entgegengesetzt auf einan- 
der zu gerichtete Stromungen (82, 84) an eingefuhrter Pro- 
zessluft (78) entstehen, die langs einer Aufbruchzone (44) 
aufeinander treffen, sowie mit im Boden (14) angeordneten 
Luf tleitelementen (46) fur die Prozessluft (78), die der- 
art verstellbar sind, dass der Prozessluft (78) eine ver- 
anderbare Bewegungskomponente in Langsrichtung (76) auf- 
erlegbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Luf tleitelemente (46) zwischen den Leitplatten (34, 
38, 42) angeordnet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass Gruppen (86, 87, 88) an Luf tleitelementen (46) 
vorhanden sind, wobei jede Gruppe (86, 87, 88) unabhangig 
von einer anderen verstellbar ist. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dass 
eine Gruppe (86, 87, 88) eine Reihe an in Langsrichtung 
(76) hintereinander angeordneten Luf t leitelementen (46) 
aufweist . 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder A, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Luf tleitelemente (46) einer Gruppe (86, 87, 
88) durch ein gemeinsames Verstellorgan (63) verstellbar 
sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet ^ dass 
die Verstellorgane (63) aller Gruppen (86, 87, 88) liber 
eine zentrale Steuerung (64) einzeln und/oder gemeinsam 
verstellbar sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Luf tleitelemente (46) als ver- 
schwenkbare Leitfinger (48) ausgebildet sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
J die Leitfinger (48) einer Gruppe (86, 87, 88) mit einer 

Stellstange (62) in Eingriff stehen, deren Langsverschie- 
bung eine Verschwenkung der Leitfinger ( 48 ) verursacht. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass jeder Leitfinger (48) urn einen zwischen zwei 
Leitplatten (32, 34) stehenden Lagerbolzen (54) ver- 
schwenkbar ist. 
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10- Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9^ dadurch gekennzeich- 
net, dass die Stellstange (62) kammartig ausgebildet ist 
und dass Zahne (60, 61) der Stellstange (62) mit einem 
Stehbolzen (56) eines Leitfingers (48) kammend in Eingriff 
stehen. 



11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet r dass unter dem Boden (14) ein Zuluft- 
windhaus (12) angeordnet ist, das, in Langsrichtung (76) 
gesehen, durch Querwande (24) in Kammern (26) unterteilt 
ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , dass 
in den Kammern (26) Luf tverteilraster (70) angeordnet 
sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass jede Kammer (26) mit einer Zulufteinspeisung 
versehen ist. 



14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass jede Kammer (26) individuell mit Zu- 
luft versorgbar ist. 



15. 



Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
in jeder Kammer (26) ein Geblase (72) angeordnet ist. 



